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DER VERKEHRSSEKTOR ALS GROSSTE KLIMAPOLITISCHE
HERAUSFORDERUNG

SEKTORALE TREIBHAUSGASEMISSIONEN AUSGEWAHLTER SEKTOREN IN DEUTSCHLAND (1990-2016)
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ENTWICKLUNG DER CO2-EMISSIONEN DES
VERKEHRSSEKTORS/ZIELE IN DEUTSCHLAND

CO, Emissionen in Mio. Tonnen
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Quelle: OKO-Institut, Wiebke Zimmer Juli 2019
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Wie kann eine nachhaltige Entwicklung der Mobilitat in Baden-
Wurttemberg gelingen, die neben der okologischen Ziele auch eine
nachhaltige Transformation der Mobilitatswirtschaft erreicht?

Mobilitatswirtschaft Z ?--Mobilitiit und Verkehr in
Baden-Wiirttemberg ~ Baden-Wiirttemberg
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bei der Szenario-Konzeption und —diskussion

mit insgesamt 19 Stakeholdern:
Daimler AG, Porsche AG, Robert Bosch GmbH, ElringKlinger AG

NVBW - Nahverkehrsgesellschaft Baden-Wurttemberg mbH,
Verkehrsverbund Schwarzwald-Baar GmbH, Verkehrsverbund Rhein-
Neckar GmbH, Deutsche Bahn AG,

ADFC Baden-Wurttemberg, BUNDjugend BW, VCD Baden-
Wrttemberg,

|G Metall Baden-Wurttemberg, DGB,

Landesbank Baden-Wurttemberg (LBBW), e-mobil GmbH,
Landesverband fur Menschen mit Korper- und Mehrfachbehinderung,
thinc GmbH, flinc GmbH, IBM Telematics Solutions.
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Pramissen fur alle drei Szenarien

Bundesregierung und Bundestag halten ratifizierten Paris-Vertrag ein:
Eintreten flr Klimaschutz und nachhaltige Entwicklung als internationales
Leitmotiv politischen Handelns

praktisch vollstandige Reduktion der THG-Emissionen bis 2050. D.h. in allen
Szenarien ambitionierte Entwicklung auf Seiten der Technologien (E-Mob +
Oberleitungs-Lkw + strombasierte Kraftstoffe)

Die Digitalisierung nimmt stark zu. Autonomes Fahren wird zum Standard im
offentlichen und Individualverkehr

Die Bevolkerung wachst in allen drei Szenarien leicht

Drei Szenarien
— privat und komfortabel unterwegs
— kreative Geschaftsmodelle, geteilte Fahrzeuge
— kurzere Wege, flexible offentliche Systeme

Zusatzlich wurde ein (orientiert an Verkehrsprognose BVWP
/ Renewbility Basisszenario) gerechnet.
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Hohes Bedurfnis nach Individualitat und Flexibilitat
Mobilitat dient der sozialen Distinktion
Individualverkehr mit Pkw weiterhin dominant
Automatisierung fuhrt zu Komfortsteigerung von Pkw

Lebensqualitat in Stadten v.a. durch weniger
Emissionen beeinflusst

Anbindung des landlichen Raumes vorwiegend uber
autonom fahrende Privat-Pkw

Guter- und Luftverkehr weiter ansteigend
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Sharing-Kultur breitet sich aus

Neue Mobilitatsangebote und Carsharing erobern
den Markt

Kombination von OV und individuellem Fahren wird
zum Mainstream

Pkw-Bestand geht v.a. in Stadten zurtick, OV- und
Rad-Anteil steigt an

Multimodale Mobilitatsketten binden den landlichen
Raum an

Neue Formen der Nahversorgung auf dem Land

Zunahme bei Guter- und Luftverkehr verlangsamt
sich
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Starkung von Nahversorgung und Nahmobilitat

Mobilitat wird durch attraktives, offentliches ‘m $
Verkehrssystem mit unterschiedlichsten o) (o)
FahrzeuggrofRen (Ridesharing) sichergestellt § E W
MIV und Pkw-Besitz spielen nur noch eine geringe S ' (376)
a|mmm||
Rolle —
Flachenumwidmung zugunsten von ’[_(,i{
Aufenthaltsqualitat und NMIV : ﬂ%

Hoher Anteil NMIV und attraktive, autofreie Quartiere

Starkere Nachfrage nach regionalen und
langlebigeren Produkten

Trendumkehr bei Wachstum von Guter- und
Luftverkehr
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Verkehrsleistung in Mrd. Pkm

ERGEBNISSE PERSONENVERKEHRSNACHFRAGE
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Mobiles Baden-Wurttemberg — Wege der
Transformation zu einer nachhaltigen Mobilitat

Bewertung der Nachhaltigkeit der Szenarien



UBERBLICK UBER DIE NACHHALTIGKEITSINDIKATOREN

Indikator

Neue
Individual-
mobilitat
(NIM)

Neue
Dienst-
leistungen
(NDL)

Neue
Mobilitats-
kultur
(NMK)

THG-Emissionen

Endenergieverbrauch

Strombedarf

Nutzung nicht-energetischer Rohstoffe

Fldcheninanspruchnahme

Luftschadstoffemissionen

Ldrmemissionen

Verkehrsleistung OV

Modal Split Giterverkehr

okonomisch| okologisch

Beschaftigung in der Mobilitdtswirtschaft

Umsatz in der Mobilitdtswirtschaft

Mobilitdtskosten

sozial

Bewegung/aktive Mobilitdt

Nutzungsmischung

Erreichbarkeit

Aufenthaltsqualitdt &ffentl. Raum
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Mobiles Baden-Wurttemberg — Wege der
Transformation zu einer nachhaltigen Mobilitat

Bewertung der Nachhaltigkeit:
okologische Indikatoren
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TREIBHAUSGASEMISSIONEN (DIREKT)

Ziele: Bis 2030: Reduktion der direkten THG-Emissionen des Verkehrs um 40%
ggu. 1990 (VM BW bzw. Klimaschutzplan DE); Bis 2050: weitgehende
Dekarbonisierung (Paris-Abkommen) / -90% Uber alle Sektoren

(Klimaschutzgesetz BW)
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DIREKTE + INDIREKTE THG-EMISSIONEN 2050
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ELEKTROMOBILITAT ALS SCHLUSSELTECHNOLOGIE FUR

DIE DEKARBONISIERUNG DES VERKEHRSSEKTORS

REICHWEITE VON PKW MIT UNTERSCHIEDLICHEN TECHNOLOGIEN
(BEI 15 KWH PRIMARENERGIE-EINSATZ)

Batterieelektrisches Fahrzeug

Brennstoffzellenfahrzeug

Konventionelles Fahrzeug
mit Power-to-Gas-Nutzung

Konventionelles Fahrzeug

mit Power-to-Liquid-Nutzung 15 km
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Wirkungsgrade: von der Quelle bis zum Rad (well-to-wheel) | H l U

Verluste
Erzeugung 20% (Elektrolyse) 0%
Aufbereitung 50% (liq); 25% (700 bar) 0%
Transport 5% 10%
Tanken (Cryo dri?:ki)%t/;nkung) 15% (Batterie)
Konversion 50% (BZ) 0%
Elektroantrieb 5-10% 5-10%

Gesamtwirkungsgrad 5 bzw. 10%

« Chemische Energietrager wie Wasserstoff oder Power-to-X sind notwendig,
um zukinftig Schwerlast, Schiffe und Fiugzeuge zu versorgen.

» Die Wasserstoffkette bendtigt ca. 8-10 mal soviel Energie wir eine rein
elektrische Lésung. Power-to-X ist &hnlich H, (5 %).

Prof. Fichtner @ Hiu| 7. Juni2019 27



STROMBEDARF VERKEHRSSEKTOR 2050
IN BADEN-WURTTEMBERG
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Stuttgarter Zeitung, 20. Marz 2019

Daimler, VW und BMW einigen sich beim Antrieb der Zukunft

Die Bosse der grolRen deutschen Autokonzerne haben sich auf batterieelektrische
Autos und Hybride als ,,Gebot der Stunde” geeinigt. Zuvor hatte es verschiedene
Ansichten von Daimler, VW und BMW gegeben

Volkswagen

Freude am Fahren

SPIEGEL-online, 21. Marz 2019

Technologie-Streit zwischen BMW und VW
Autobosse legen Elektro-Konflikt vorerst bei

Nun haben sich die Konzerne geeinigt, gemeinsam eine Strategie vorzubereiten
VW-Chef Diess: "Technologieoffenheit ist jetzt die falsche Parole”

Einigung darauf, ,,dass mit Wasserstoff betriebene Brennstoffzellenautos in den nachsten
etwa zehn Jahren nicht marktreif sein wiirden”



SPIEGEL-ONLINE + MANAGER-MAGAZIN 18. APRIL 2019

OLA KALLENIUS: ,,BIS 2040 IST DAIMLER
KLIMANEUTRAL - PRODUKTE, PRODUKTION
UND ZULIEFERER"

.. Der Stuttgarter Automobilhersteller soll
zudem spatestens 2040 zum CO2-freien
Unternehmen werden. Kallenius wolle das
Unternehmen auf einen gruneren Kurs
steuern als Zetsche.

Das Projekt Nullemission soll
demnach ein Pfeiler der neuen
Konzernstrategie werden.

Man werde dieses Ziel in Stufen erreichen,
heif’t es laut manager magazin in Daimler-
Kreisen. Aber am Ende mussten die
Fahrzeuge, die Werke und auch die Zulieferer
CO2-frei fahren und arbeiten. Baden- ;92:
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Mobiles Baden-Wurttemberg — Wege der
Transformation zu einer nachhaltigen Mobilitat

Bewertung der Nachhaltigkeit:
okonomische Indikatoren
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Strukturstudie BWe mobil 2019: Automobilcluster Baden
Beschaftigtenstruktur

468.500 Beschiiftigte

Handel und Kfz-Handwerk

86.000 Beschiftigte

chopfungscluste
382.500 Beschaftigte

Maschinenbau

30.000 Beschiftigte

4555 | 15.000 Beschaftigte

Wertschopfungskern

311.500 Beschartigte
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26.000 Beschiftigte
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Entwicklungs-DL

2020222 15.000 Beschiftigte
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Wirtschafts- und Automobilstandort Baden-Wiirttemberg

Relevanz fiir Baden- Wiirttemberg

Knapp 211.000 Sozialversicherungspflichtig Beschaftige in Baden-Wiirttemberg sind in der Automobilindustrie
'I, tatig (4,8 % an der Gesamtzahl aller Beschaftigten). Die Automobilindustrie ist somit der grofite

".' branchenspezifische Arbeitgebermarkt.

Baden-Wirttemberg stemmt knapp 42% der deutschlandweiten Ausgaben fiir Forschung und Entwicklung in der A
Automobilbranche.

Mit rund 25% der Industrieumsdtze ist die Automobilindustrie die umsatzstirkste Branche (Bundesweit).
Besonders das Exportgeschift ist von zentraler Bedeutung.

Quelle: Statistisches Landesamt Baden-Wiirttemberg, Pressemitteilung 254/2017, Stuttgart, 15. September 2017
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ERGEBNISSE BESCHAFTIGUNGSEFFEKTE
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UMSATZE MOBILITATSWIRTSCHAFT BW 2030

ABBILDUNG 6.11: AGGREGIERTE UMSATZE BW UNTERNEHMEN IM HANDLUNGSFELD MOBILITATSWIRTSCHAFT
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Dieter Zetsche, 25. Februar 2019
,»ES ist kein Naturgesetz, dass Daimler ewig besteht”
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PRODUKTIONSSTANDORTE DAIMLER AG WELTWEIT 2015

ABBILDUNG 5.48: PRODUKTIONSNETZWERK DER DAIMLER AG

26 Produktionsstandorte weltweit

Deutschland Slowenien—— — Finnland Ungarn

Arnstadt/Kdlleda Maribor Uusikaupunki Kecskemét .
USA Berlin Novo Mesto Thailand
Tuscaloosa BFeiai Bangkok
Decherd <
i shasiak Hamburg Osterreich
Slztﬁwge:d Rastatt Graz Ruminien

Sindelfingen Cugir/Sebes

Stuttgart Frankreich — China

Hambach Peking
Vietnam

Mexiko Ho-Chi-Minh-Stadt

Aguascalientes

Brasilien I . Malaysia
Iracemdpolis L Pekan
Sadafrika Indien Indonesien
East London Pune Jakarta
L
Quelle: in Anlehnung an automotivelIT (2015) Baden- i
Wiirttemberg e:sese"
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MOBILITATSAUSGABEN PRO PERSON 2050

ABBILDUNG 6.12: MOBILITATSAUSGABEN PRO PERSON IM JAHR 2050
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Quelle: elgene Darstellung
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40% CO?*-REDUZIERUNG IM VERKEHR BIS
2030 - WAS GESCHEHEN MUSS (QUELLE: VM BW)

iRt
% % JEDES DRITTE AUTO

FAHRT KLIMANEUTRAL
VERDOPPLUNG

WENDE JEDE DRITTE TONNE

2030 FAHRT KLIMANEUTRAL
-40 % CO,
@
: o MR I

EIN DRITTEL WENIGER
KFZ-VERKEHR IN DEN STADTEN

JEDER ZWEITE WEG SELBSTAKTIV MIT RAD,
TRETROLLER ODER ZU FUR
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